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5 月，浙江海盐，秦山翠绿山峦下，一
栋造型别致的双层灰色建筑映入记者眼
帘，建筑脚下的牌匾静静道出这里的过往
——浙江省环境放射性监测站海盐秦山
前沿站。

“大家都熟知，秦山核电是中国核电
的摇篮。实际上，这里也是中国核电辐射
环境监督性监测事业起步的地方。”浙江
省辐射环境监测站（生态环境部辐射环境
监测技术中心）办公室副主任钱锐向记者
介绍道。

30 余年前，面临技术封闭与物资匮
乏的挑战，浙江省辐射环境监测站牵头建
设秦山核电外围监督性监测系统，中国核
电监督性监测的拓荒之路由此开启。

如今，秦山核电外围监督性监测系统
已安全稳定运行 30 余年，它始终与我国
核电事业同频共振，成为守护核安全的坚
实屏障。

始于秦山

1985 年，我国第一个自行设计、建造
和运行管理的 30 万千瓦压水堆核电站
—— 秦 山 核 电 ，在 浙 江 省 海 盐 县 开 工
建设。

鲜为人知的是，在秦山核电 1 号机组
浇筑第一罐混凝土的同时，一套我国自主
研发的核电辐射环境监督性监测系统已
初显雏形。

彼时，我国核电辐射环境监督性监测
事业刚刚起步。建立这套系统的目标很
明确——对核电厂周边环境进行监测，以
适应国家对民用核设施安全监管和建设
保障的需要。

但问题随之而来：“我国核电厂辐射
环境监测领域尚属空白，需要测量哪些环
境参数？用什么方法测量？测量需要哪
些设备？”……

路，是这支我国最早的辐射环境监测
队伍逐步探索出来的。

“好比造一个房子，手头的材料只有沙
子和石头，一切只能从零开始。”已从事辐
射监测工作 30 多年的浙江省生态环境厅
首席专家、浙江省辐射环境监测站正高级
工程师赵顺平记得，当时数据采集器等专

门的监测设备根本无处购买，只有靠自己
研制。为了购置研发设备的集成线路元
件，他常辗转于北京中关村与海盐秦山。

“那会儿，需要自己设计线路、制作电
路板、写程序，再将编译好的程序烧录到
芯片上，连仪器外壳都是自己机械加工
的。”赵顺平说。

资金缺乏、人手不足，前沿站的第一
代辐射监测技术人员练就了身兼数职的
本领。在海盐，他们拥有多重身份，既是
监测技术员，又是配件加工员，还承担了
后勤保障的任务。

“白天，带着自己研发制作的仪器设
备去驻点监测；晚上，住在当地的农民家
里，自己带了煤球炉子、锅碗瓢盆买菜烧
饭，秦山核电的本底调查，就是这么做出
来的。”原浙江省环境放射性监测站站长
支仲骥回忆道。

在苦中作乐的日子里，一个秦山核电
外围监督性监测系统的数据框架逐渐搭
建起来。

核电辐射环境监测事业的首创

提及秦山一代前沿站的建设之路，第
一代辐射环境监测人的记忆中，总绕不开
一个共同的话题——架天线。

“要把辐射监测数据从海盐传到杭
州，可不像现在利用移动通讯设备这样简
单。那个时候得用自己的无线电台，因
此，需要架起一条天线。”赵顺平说。

秦山一代前沿站的天线安装点位选
在秦山山顶之上。“清晨，大家背着设备工
具上山，负重登山是个体力活，走的又是
羊肠小道。山上风很大，天线高度大约
10 米，由于没有大型器械，只能采用人工
拉绳子的办法。”浙江省辐射环境监测站
退休职工吕炳堃回忆道。

几经尝试，屡屡失败。转机，终于在
傍晚时分出现。“在一阵紧张的电台调试
后，我们看见秦山山顶与杭州学院路 117
号监测站屋顶的电台信号实现了联通，大
家都长舒了一口气。”吕炳堃说。

秦山山顶的一帧，定格了我国核电辐
射环境监测事业的历史性时刻。沿着这
条绵延的线路，秦山核电周围的辐射监测

数据能实时传输至杭州。国内
核设施外围实时监测的空白，
从此被填补。

浙江省辐射环境监测站研
究建设了国内首个核电站外围
辐射环境监督性监测系统、首
个全国辐射监测数据库，完成
了国内首个核电站外围监督性
监测方案编制，撰写了首份《核
电厂外围环境监督性监测报告
书》。

数个核电辐射环境监测事
业的首次，从海盐启航。

三代前沿站迭代升级

1996 年 开 工 的 秦 山 核 电
二期工程，实现了从 30 万千瓦
原型堆到 60 万千瓦标准化商
用堆的历史性跨越。伴随秦山
核电的成长历程，我国核电辐
射环境监督性监测体系随之迭
代进化。

2002 年，秦山二代前沿站
正式“上线”。

“如果说秦山第一代前沿

站是解决了监测系统的有无问题，第二代
前沿站则是实现了数据采集软件、数据传
输网络等方面的全面升级。”浙江省辐射
环境监测站技术人员曹钟港说。

相比于第一代前沿站，辐射环境监测
网络越织越密——布设 9 个辐射环境监
测子站，监测点位增加到 140 余个，监测
范 围 从 核 电 站 周 边 10 公 里 扩 展 至 20
公里。

监测效率与响应速度显著提升——
系统引入数字化传输技术，建成监测数据
信息化平台，实现辐射剂量率、气象参数
等关键指标的远程实时传输与自动分析。

2021 年，秦山核电外围监督性监测
系统再次迎来重大升级，秦山三代前沿站
及流出物实验室建成并投入使用。

如今，置身于秦山三代前沿站，现代
化的实验室内明亮整洁，各类精密仪器摆
放其间。这些高精尖仪器如同辐射环境
的“前沿哨兵”，密切监视着核电站周边空
气 、土 壤 、水 体 、作 物 中 放 射 性 的 一 举
一动。

其中，一台身型庞大的白色设备引
起 了 记 者 的 注 意 。“ 这 是 我 们 研 发 的
AH3 型 环 境 空 气 氚 自 动 连 续 监 测 系
统。以往，每月一次现场采集几个小时
的 空 气 样 品 ，送 实 验 室 进 行 手 工 制 样 、
分析和报送数据。现在仅用一台设备，
就 可 以 实 现 空 气 中 氚 样 品 的 采 集 、制
样 、测 量 、数 据 分 析 等 流 程 的 全 自 动 化
操作，并且能够实现 24 小时全天候样品
采 集 。”浙 江 省 辐 射 环 境 监 测 站 前 沿 站
工作人员吴佳俊介绍道。

数据展示大屏上，秦山核电厂外围 9
个辐射环境监测子站的空气吸收剂量率，
140 多个监测点位的水体、土壤、生物等
监测数据一览无余。

近年来，秦山核电监督性监测系统围
绕“精准监测、快速响应”目标，全面升级
配备高灵敏度γ能谱仪、超低本底液闪
仪、自动连续测量等尖端设备，实现空气
中氚、气溶胶、放射性氙等关键核素的连
续自动监测。

保障数据“真、准、全、快、新”

纵使技术更新迭代，几代监测人却秉
持不变的坚持——保障监测数据“真、准、

全、快、新”。
“辐射环境监测有一个特点，在不发

生事故的情况下，监测数据往往几十年如
一日，在本底水平涨落，并没有特别的变
化。”浙江省辐射环境监测站技术人员方
剑青说。

监测人要耐得住寂寞，坐得住冷板
凳，并非易事。

“每天重复相同的动作，能不能做到
对待每个数据一丝不苟？有的人选择离
开，有的人却坚持了下来。”方剑青说。

吴佳俊记得监测队伍里老前辈的默
默坚持。“一次，设备出故障了，排查问题
到很晚。正准备去吃饭时，老前辈却说
——‘给我带个馒头就行。论数据，我们
是要争分夺秒的’。”这句话，吴佳俊时至
今日仍铭记于心。

坚持的动力，源于守护公众健康的责
任与担当。辐射环境监测人员会定期对
核电厂周边范围的肉类、蔬菜、海产品等
样品，进行一一分析监测。

“海盐的老百姓最关注我们的数据，
每次前去采样，他们总会询问监测指标是
否正常。想到老百姓的关切，处理手中复
杂的数据时，更多了份沉甸甸的责任。”浙
江省辐射环境监测站前沿站工作人员楼
晖说。

秦山村退休的老村长史月生见证了
海盐这些年的变化。在他眼中，“现在周
边八九十岁的老人越来越多了。村里有
孩子特地高考报了核电类专业，大学毕业
后，也成了秦山核电的一名员工。”

百姓对核电的信任，在秦山核电 30
余年安全可靠运行的成绩与公开透明的
监测数据中，逐渐建立起来。

“辐射环境监测是核安全监管体系
的重要一环，是守护生态环境安全的坚
固 盾 牌 。 30 余 年 秦 山 核 电 监 督 性 监 测
系统的建设与发展，见证了我国核电事
业高质量发展与核安全高水平保护，也
锤炼出一支忠诚、担当、创新、团结的辐
射环境监测铁军。下一步，我们将积极
贯彻中国核安全观，着力推进辐射环境
监测体系数智化转型，着力提升辐射环
境监测现代化能力，为中国核事业可持
续发展与核安全高水平监管保驾护航，
在 守 护 绿 水 青 山 的 征 程 中 续 写 新 的 辉
煌 篇 章 。”浙 江 省 辐 射 环 境 监 测 站 站 长
王雷表示。

本报讯 为落实国家核安全
局经验反馈集中分析活动精神，
生态环境部华北核与辐射安全监
督站（以下简称华北监督站）近日
组织中国核电工程有限公司、中
广核工程有限公司、上海核工程
研究设计院股份有限公司监造代
表在陕西柴油机重工有限公司

（以下简称陕柴）开展核电站应急
柴油发电机组质量监督工作交流
活动。

华北监督站要求有关单位要
充分研判行业形势，认清风险挑
战，交流互鉴、共商对策、精准监
督、有效监督。代表们分别介绍
了各单位质量监督模式、项目进

展以及不符合项处理情况，就陕
柴近期发生的质量问题进行了深
入交流，并提出人员作业习惯、实
物保护、防异物管理、紧固件管理
等方面的改进建议，为提高柴油
机组可靠性出谋划策。

华北监督站强调，应急柴油
发电机组承担着提供核电厂应急
电源的重要安全功能，是极其复
杂的系统设备，实际运行状况影
响因素众多，必须进行全寿期系
统化管理。面对柴油发电机组制
造高峰期的严峻形势，各方要协
同发力，及时发现和消除质量风
险隐患，共同促进柴油发电机组
质量提升。 栗兴良

本报讯 生态环境部东北核
与辐射安全监督站（以下简称东
北监督站）近日组织开展徐大堡
核电厂 3 号、4 号机组质量保证有
效性暨安装施工质量例行核安全
检查。华北核与辐射安全监督站
和核与辐射安全中心、中机生产
力促进中心、上海核安全审评中
心有关专家参加现场检查。

检查组重点检查了营运单位
工程进展情况、质量保证体系运
转情况、安装施工重要物项和活
动的质量控制情况、防造假机制

建立及落实情况等。东北监督站
在听取汇报的基础上，现场检查
核安全重要系统和部件的测量、
吊装、就位、焊接、检验和试验工
作，查看相关文件编审情况，对施
工相关工作人员进行访谈，确保
检查取得实效。

东北监督站将继续督促营运
单位做好检查问题整改落实，不
断完善并有效运行质量保证体
系，确保徐大堡核电厂 4 台机组
高质量建设。

姜鹏

本报讯 为进一步加强核与
辐射安全监管，陕西省商洛市
生态环境局丹凤分局通过健全
机制、严格执法、深化宣传等举
措，提升核与辐射安全监管水
平，筑牢辐射环境安全防线。

健全制度体系，织密安全
监 管 责 任 网 。 商 洛 市 生 态 环
境局丹凤分局立足县域实际，
印发《关于进一步加强辐射安
全 监 管 工 作 的 通 知》，明 确 职
责分工，建立“企业自查+部门
巡 查 +专 家 核 查 ”三 级 监 管 机
制，确保辐射工作单位规范运
行。对全县两家涉源单位、16
家 射 线 装 置 使 用 机 构 开 展 全
覆盖排查，建立“一企一档”动

态 管 理 数 据 库 ，实 现 精 准 化 、
信息化监管。制定《丹凤县辐
射 事 故 应 急 预 案》，要 求 各 企
事 业 单 位 制 定 辐 射 事 故 应 急
预 案 ，每 年 至 少 开 展 1 次 辐 射
事故应急演练，在检验预案可
行性的同时，提高政企协同处
置 能 力 ，确 保 关 键 时 刻“ 拉 得
出、顶得上、打得赢”。

强化执法帮扶，消除风险隐
患“零死角”。商洛市生态环境
局丹凤分局土壤股联合执法大
队开展辐射安全专项检查行动，
重点检查医疗机构、工业企业等
18 家 单 位 ，发 现 并 整 改 问 题 6
个。对未按规定办理辐射安全
许可证、个人剂量当量数据缺

失、防护措施不到位的 5家单位，
采取现场帮教的方式推进问题
整改，切实消除风险隐患。

深化宣传培训，共筑辐射

环境安全。为打造高素质核与

辐射安全监管队伍，商洛市生

态环境局丹凤分局组织执法人

员参加陕西省生态环境厅举办

的“2025 年核与辐射安全监管

专业技术培训班”，全面提升执

法人员理论水平和实操能力。

结合“4·15 全民国家安全教育

日”，通过发放手册、现场答疑

等方式，向公众普及辐射防护

相 关 知 识 ，累 计 发 放 资 料 500

余份。 侯佳明 刘涛

本报讯 生态环境部华南核
与辐射安全监督站（以下简称华
南监督站）廉江核安全文化推进
工作室近日在廉江核电基地举办

“核安信使”聘任仪式。
“核安信使”通过公开竞聘与

单位推选相结合的方式选拔产
生，在负责组织开展本单位核安
全文化建设相关活动的同时，搭
建一线工作人员与管理层之间的
沟通桥梁。其工作聚焦于“打通
最后一公里”，在施工一线开展有
针对性的专题宣讲，收集并反馈
各层级关于核安全文化建设的建
议，助力构建全员参与、全过程渗
透的核安全文化生态。

廉江核安全文化推进工作室
向 15 名受聘人员颁发聘任书，鼓
励“核安信使”充分发挥模范引领
作用，成为廉江核电“诚信、公开、
透明”核安全文化的积极传播者
与坚定践行者。

通过以点带面的方式，华南
监督站将引导工作人员牢固树立

“今天的建造质量就是明天的核
安全”的理念，严格按照“绝对责
任、最高标准、体系运行、经验反
馈”要求开展机组建造工作；以扎
实的工作实绩，高质量完成“确保
核电建设规模化高峰期建造质
量”的历史使命。

郭震

本报讯 为进一步掌握现
场总体情况，推动解决项目前
期面临的困难和问题，近日，生
态环境部华东核与辐射安全监
督站（以下简称华东监督站）组
织开展江苏徐圩核能供热发电
厂一期工程（以下简称徐圩项
目）现场踏勘。

徐圩项目是全球首个将高
温气冷堆与压水堆耦合，以工
业供热为主、兼顾电力供应的
核动力厂。华东监督站高度重
视拟建项目安全质量情况，立
足以严格的核安全监管助力徐
圩项目高质量建设，本次踏勘
邀请技术支持机构及行业内专
家共同参与，结合前期遗留问

题的处理进展，重点关注 1 号、
2号机组核岛等场地。

根 据 踏 勘 结 果 ，华 东 监
督 站 与 营 运 单 位 开 展 交 流 对
话 ，在 推 动 营 运 单 位 落 实 核
安 全 主 体 责 任 的 同 时 ，对 现
场 踏 勘 以 及 前 期 发 现 的 问 题
提供技术帮扶。

华 东 监 督 站 将 始 终 秉 持
“ 严 慎 细 实 ”的 工 作 作 风 ，扣
好 拟 建 项 目 核 安 全 的 第 一 粒
扣 子 ，以 高 水 平 核 安 全 监 管
护 航 核 能 发 展 ，助 力 能 源 和
石 化 化 工 行 业 绿 色 低 碳 转
型 ，为 美 丽 中 国 建 设 筑 牢 安
全屏障。

顾俊骥

东北监督站保障徐大堡核电厂高质量建设

开展质量保证有效性核安全检查

搭建一线工作人员与管理层之间的沟通桥梁

廉江核安全文化推进工作室聘任“核安信使”

图片新闻

本报讯 广西壮族自治区近
日举办 2025 年辐射环境监测技
术培训，50 多名来自全区辐射环
境 监 测 一 线 的 工 作 人 员 参 加
培训。

此 次 培 训 主 要 针 对 伴 生 放
射性矿开发利用项目监测及管
理 要 求 ，医 疗 机 构 核 技 术 利 用
项目辐射安全管理及监测要求
等 进 行 介 绍 ；开 展 宇 宙 射 线 测
量 和 γ 辐 射 剂 量 率 现 场 测 量 、
仪 器 比 对 活 动 ；围 绕 电 磁 环 境

监 管 监 测 相 关 法 规 标 准 、电 磁
环 境 监 测 与 评 价 、电 磁 辐 射 项
目事中事后监督加强管理等内
容进行培训。

通过培训，参训学员在理论
水平、技术规范、实践操作等方面
获得显著提升。参训学员表示，
将以此次培训为契机，积极探索
辐射环境监测工作的新思路、新
方法，为推进辐射环境监测工作
创新发展贡献力量。

高德年

图为参训人员在进行γ辐射剂量率现场测量仪器比对。高德年摄

健全机制 严格执法 深化宣传

丹凤织密核与辐射安全监管责任网
华东监督站高度重视拟建项目安全质量情况

组织江苏徐圩核能供热发电厂现场踏勘

广西举办辐射环境监测技术培训
开展γ辐射剂量率现场测量、仪器比对活动

图为夏家湾辐射环境监测子站装配现代化采样设备的标准气象场。 程小雨摄

图为技术人员布设核电外围监督性监测数据图为技术人员布设核电外围监督性监测数据
无线传输系统无线传输系统。。 浙江省辐射环境监测站供图浙江省辐射环境监测站供图

中国核电辐射环境监测事业从这里起步
秦山核电外围监督性监测系统已安全稳定运行 30余年，始终与我国核电事业同频共振

◆本报记者程小雨


