
核与辐射 05
2025.02.12 星期三2025.02.12 星期三

责编:程小雨
电话:（010）67164834
传真:（010）67113772
E-mail:zghjbhaq@163.com

佳木斯排查危废与放射源环境安全隐患
现场指导相关单位进行整改，强化跟踪问效

图为吉安市生态环境局工作人员在某医疗机构检查射线装置安全使用情况。
郭美华摄
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守好春节辐射安全“前哨港”

汶上加强辐射监测站运维管理

他的一生，于无声处为国“深潜”
——追忆中国第一代核潜艇工程总设计师黄旭华

将辐射类建设项目环评纳入环评审
批委员会集中审查范围，有效减少个人决
策因素；推行“全程网办”模式，将“群众
跑”变为“数据跑”……2024 年，江西省吉
安市生态环境局推出系列辐射安全监管
新举措，进一步筑牢辐射安全防线。

近年来，吉安市生态环境局坚持“严、
慎、细、实”的监管工作方针，全链条抓好
环评、监管、执法工作，优化升级辐射安全
监管服务，建立健全辐射安全监管体系，
不断提升辐射安全监管能力。

严格审批，源头把控辐射
建设项目

“口腔诊所需要办理辐射安全许可
证吗？”

“根据法律法规的规定，口腔诊所使
用的牙片机、牙科 CT 机、X 光机等辐射
设备必须依法取得辐射安全许可证。”

2024 年 9 月，吉安市新干生态环境局
辐射安全监管人员走进聂仁芳口腔诊所
开展监督帮扶，指导诊所工作人员申报辐
射安全许可证。

“ 有 了 他 们 的 贴 心 服 务 ，我 们 心 里
踏 实 多 了 。”聂 仁 芳 口 腔 诊 所 负 责 人
表示。

现场监督帮扶、微信服务指导、网上
追踪办理……在新干生态环境局辐射安
全监管人员的悉心帮助下，聂仁芳口腔诊
所成功申领到辐射安全许可证，告别了无
证经营的历史。

为优化升级辐射安全监管服务，近年
来，吉安市生态环境局持续深化辐射领域

“放管服”改革，推进辐射安全许可申报办
理工作提质增效，确保辐射安全许可证应
申尽申、应发尽发。

吉安市生态环境与辐射监测中心主
任陈婷介绍：“我们通过严格审批，对照

《辐射项目评审技术规定》，进一步完善辐
射领域环评审批机制，率先将辐射类建设
项目环评审批纳入市生态环境局环评审
批委员会集中审查范围，减少个人决策因
素 ，实 现 对 辐 射 建 设 项 目 的 源 头 把 控 。
2024 年，全市规范审批 110KV 输变电线
路项目环评 20个。”

另一方面，吉安市生态环境与辐射监
测中心优化服务，全面推行“全程网办”模
式，安排专人网上受理辐射安全许可证的
申领、变更、延续、注销等业务，将“群众

跑”变为“数据跑”，提升辐射安全监管服
务效能。2024 年，全市累计办理辐射安
全许可证事项 291 个，其中新申请 119 家，
重新申领 18 家，延续 74 家，变更 62 家，注
销 8家。

实战演练，提升日常监管
和应急处置能力

拆 除 、警 戒 、转 移 、监 测 、装 车 ……
2024 年 11 月 4 日，在生产厂家技术人员
的细致操作下，吉安市某医院的一枚废旧
钴-60 放射源成功被收贮，返回厂家进行
安全处置。

“悬着的心终于放下了。”陈婷高兴地
说。据介绍，此枚废旧钴-60 放射源是一
枚陀螺旋转式钴-60 立体定向治疗系统
放射源，属于Ⅰ类放射源，于 2018 年 8 月
29 日出厂，出厂活度为 259.1T 贝可，现活
度为 115.2T 贝可。

为 安 全 收 贮 此 枚 废 旧 钴 -60 放 射
源，吉安市生态环境局专门成立现场指
挥 部 ，启 动 辐 射 事 故 应 急 预 案 ，协 调 医
院 、生 产 厂 家 等 单 位 认 真 落 实 预 案 措
施，拉警戒、密监测、防泄漏、稳处置，确
保辐射安全万无一失。

用预案指导实战、以实战检验预案，
吉安市生态环境局聚焦辐射设备购置、使
用、管理、回收、处置全过程，健全辐射事
故应急预案，建立“市县一体贯通，卫健、
公安、应急、气象、网信等部门协同作战”
的辐射事故应急处置机制，提升日常监管
和应急处置能力。

辐射安全监管重点在基层，难点在
企 业 。 为 提 升 基 层 单 位 辐 射 安 全 监 管
能力，吉安市生态环境与辐射监测中心
坚持问题导向，精心编制辐射事故应急
手 册 ，制 作 辐 射 事 故 应 急 处 置 教 学 片 ，
发放至各基层单位和相关企业，指导做
好辐射安全监管工作，开展辐射事故应
急 演 练 。 2024 年，吉安市生态环境局成
功 举 办 辐 射 事 故 应 急 实 战 演 练 13 场

（次），参 演 人 员 217 人（次），观 摩 人 员
1000 余人。

“辐射事故应急手册很实用，操作步
骤明了，应对措施有效，易学易懂，为我们
提供了辐射事故应急处置样板。”吉州区
某企业辐照车间负责人说。

此外，吉安市生态环境局建立“传帮
带”能力提升机制，采取“一对一”方式，开

展实操实训，着力解决基层辐射从业人员
不敢监管、不会监管等问题。2024 年，全
市共有 80 余名辐射从业人员就近就地接
受能力提升培训和考核。

联防联控，统筹环评、监测、
执法力量

“花钱买教训，从今往后，违法的事咱
不能干了，要自觉遵守环保法律规定，加
强辐射环境安全管理。”2024 年 11 月，泰
和县某口腔诊所负责人周某某因未取得
辐射安全许可证、非法使用射线装置，接
受了两万元行政处罚。

2024 年，吉安市生态环境局把口腔
医院（诊所）辐射安全监管列为环境执法
重要内容之一，从安全许可、运行监管、应
急演练等环节发力，及时查处辐射环境违
法行为。目前，已办结违法案件 4 起，处
罚金额达 5.5万元。

不只在口腔医院（诊所）领域加强辐
射安全监管执法，近年来，吉安市生态环
境局统筹环评、监测、执法力量，加强辐射
建设项目事中、事后监管执法，严厉查处
未批先建、批建不符、久投未验等辐射环

境违法行为。
吉安市生态环境保护综合执法支队

副 支 队 长 谭 励 介 绍 ，2024 年 ，全 市 查 处
110 千伏和 220 千伏升压站项目未批先建
案件两起，处罚金额达 63.55万元。

为把违法行为控制在事发前，吉安市
生态环境局深化监督帮扶机制，开展沉浸
式体验活动，帮助企业及时消除辐射环境
安全风险隐患。2024 年，全市常态化监
督帮扶核技术利用单位 202 家，发现问题
191 个，完成问题整改 172 个，整改率达到
90%以上。

此外，吉安市生态环境局充分开展
辐射安全宣传活动，持续深入开展辐射安
全知识进机关、进社区、进学校、进企业、
进景区、进市场、进村组、进家庭“八进”活
动，广泛宣传辐射安全政策措施、经验成
效，汇聚社会各界力量，联防联控、群防群
治，守住辐射安全底线。

吉安市生态环境局党组成员、副局长
王勇表示，下一步，吉安市生态环境局将
持续深化“放管服”改革，全链条抓好辐射
安全监测、监管、应急工作，提升辐射安全
监管能力和水平，为全市生态环境安全提
供有力保障。

◆本报记者程小雨

2025 年 2 月 6 日 20 时 30 分，中国共
产党优秀党员，中国工程院院士，共和国
勋章、国家最高科学技术奖获得者，全国
道德模范，中国第一代核潜艇工程总设计
师黄旭华，因病医治无效，在湖北武汉逝
世，享年 99岁。

黄旭华生于 1926 年 3 月，1949 年毕
业于上海交通大学船舶制造专业，1994
年当选为中国工程院院士。他长期从事
核潜艇研制工作，开拓了我国核潜艇的研
制领域，是中国第一代核动力潜艇研制创
始人之一，为我国核潜艇事业发展作出了
杰出贡献。

回顾黄旭华的一生，正如深海中的潜
艇——无声，但有无穷的力量。

绝不等待：从玩具中揭开
核潜艇谜底

1958 年，作为国家最高机密的中国
核潜艇工程正式立项，时年 32 岁的黄旭
华投身于核潜艇总设计组的工作，成为最
早参与核潜艇研制的 29人之一。

制造核潜艇的系统工程复杂庞大，
项 目 启 动 之 初 ，包 括 黄 旭 华 在 内 的 所
有 科 研 人 员 ，都 未 曾 一 窥 核 潜 艇 真 实
的模样。

在浩如烟海的报刊杂志中，寻找保密
系数极高的核潜艇资料，难度之大，如大
海捞针。

没有图纸，就寻遍线索，凭着零散资
料一点点拼凑出全貌；没有先进工具，就
用算盘算，凭着“土办法”一步步向答案
逼近。

但一个疑虑尚未解开：演算得到的核
潜艇数据，到底有多少可信度？对于问题
的答案，科研团队心中无底。

恰逢此时，有人从香港带回来两个美
国华盛顿号导弹核潜艇的铁皮儿童玩具

模型。核潜艇零部件的秘密，就隐藏在两
个玩具模型内部。

“我们高兴极了，把这个模型多次拆
解，装了又拆，发现美国这两个模型，同我
们收集到的资料基本上一样，这就大大地
增加我们的信心了。”黄旭华曾在节目里
分享这一细节。

面对制造核潜艇技术和人才的空白，
黄旭华有一套“骑驴找马”的方法论。

“驴没有马跑得快，但是没有马只有
驴 时 ，你 只 能 骑 驴 上 马 ，边 走 边 创 造 条
件。如果连驴也没有，那就迈开双腿也得
上路，绝不等待。”黄旭华说。

1970 年，我国第一艘核潜艇下水，中
国成为全球第五个拥有核潜艇的国家。
茫茫大海里，自此有了中国“钢铁蛟龙”的
身影。

极限深潜：“惊涛骇浪，乐
在其中”

1988 年初，是我国核潜艇研制进度
条上的一个关键时刻。在南海，极限深度
的深潜试验正式开展。

这是一项危险性极高、挑战性极大的
试验，一块扑克牌大小的钢板，需要承担
一吨多的海水压力。

“任何一丝焊缝，任何一条管道，任何
一个阀门，如果承受不起海水的压力，都
会造成艇废人亡的后果。”黄旭华说。

历史上曾有惨痛的前车之鉴。1963
年，美国核潜艇“长尾鲨”号在进行深潜试
验时，在下潜不到两百米时沉没海底，艇
上 160人，无一生还。

焦 灼 的 情 绪 在 有 限 的 空 间 滋 长 蔓
延。一首壮烈的《血染的风采》，曾是临行
之前乘试人员反复吟唱的旋律。

有人担心，命运重蹈覆辙，悲剧的一
幕会重演；有人在寄给家人的信件里立
下生死状：“我们要出去执行任务，万一
回 不 来 ，有 这 样 那 样 未 了 的 事 情 ，请 代

为料理。”
时年 62 岁的黄旭华是项目的总设计

师，本应留在岸上指挥的他，毅然作出一
个决定——亲自下潜。

“我是总设计师，我不仅仅要为这条
艇负责，更重要的是，要为艇上 170 个乘
试人员的生命安全负责。”他语气坚定。

掷地有声的一席话，让现场忧虑的疑
云顷刻消散。

“我下去，不仅仅可以稳定人心、鼓舞
士气，而更重要是整个深潜过程当中，如
果出现了一些不正常的现象，我能够协助
艇上及时采取措施，避免恶性事故扩大。”
黄旭华说。

极限深度的深潜试验现场，所有人提
着一口气儿。

随着时间推移，核潜艇下潜的深度越
来越深。先是十米一停，再是五米一停，
直至一米一米地向下移动。艇壳承受着
巨大的水压，多处发出“咔咔”的响声。

现场只余测试人员一声声应力变化
情况的汇报，众人屏息以待。

核潜艇稳稳地潜到极限深度，随后上
浮。当核潜艇浮出水面时，这阵沉默终于
被打破。取而代之的是，一路欢呼雀跃、
拥抱高歌。

笑着称自己“并非诗人”的黄旭华，灵
感突然涌现，就此情此景写下一首诗。

诗中写——“花甲痴翁，志探龙宫。
惊涛骇浪，乐在其中。”

赫赫而无名的人生：“三哥
的事情，大家要谅解”

选择“隐姓埋名”，意味着不得不经历
离别。

1957 年年初，黄旭华从上海出差到
广东时，抽空回了趟老家。母亲曾慎其叮
嘱：“三儿，要常常回家看看。”

思念像根线，贯穿岁月。关怀倾注笔
端，寄向远在天边的海军信箱。曾慎其在

信中写下——
“三儿，你在哪里，做什么工作？”
“三儿，你父亲和二哥病重，为什么不

回来？”
“三儿，你忘记家人了吗？”……
儿子这些年消失的日子哪儿去了，是

曾慎其在黄旭华寄给家里的《文汇月刊》
刊登的报告文学《赫赫而无名的人生》中，
寻到答案的。

这篇文章只提黄总设计师，隐去了具
体姓名。但提及一个细节：黄总设计师的
夫人是李世英。

这个被兄弟姐妹们埋怨“30 年没有
回过老家，忘记父母的不孝三儿子”，所经
历种种，终于浮出水面。

曾慎其得知真相后，对在场的儿女们
说了一句话，在黄旭华心中，这句话份量
极重。

她说：“三哥的事情，大家要谅解。”
“回家看看”这一声期盼，经历整整

30年，也终于等来一个结局。
1987 年，30 年后，当黄旭华再次回到

故乡时，一切都变了。
他早已从一个青年，变成了花甲老

人。曾慎其从 63 岁盼到 93 岁，终于盼来
了儿子久违的一面。

“知儿莫若母。有人曾问我：忠孝不能
两全，你是怎么理解的？我回答，对国家的
忠，就是对于父母最大的孝。”黄旭华说。

母亲去世后，黄旭华从她的遗物中选
了一条围巾。

他说：“这条围巾旧了，但一到冬天，
我一定围它。生前我不能陪她，有这条围
巾，她走后，如同她永远与我在一道。”

他曾用一句话浓缩这 30 年：“此生属
于国家，此生属于核潜艇，为了核潜艇事
业，我无私奉献，无怨无悔。”

一如著名词作家阎肃写下的评价：
“试问大海碧波，何谓以身许国？青丝化
作白发，依旧铁马冰河，磊落平生无限爱，
尽付无言高歌。”

本报讯 记者近日从中国核
能行业协会获悉，截至 2024 年 12
月 31 日，我国运行核电机组共 57
台（不含台湾地区），装机容量为
59431.7MWe（额 定 装 机 容 量）。
2024 年 1 月—12 月，全国共两台
核电机组投入运行。

2024 年 1 月—12 月，全国累
计发电量为 94183.4 亿千瓦时，运
行 核 电 机 组 累 计 发 电 量 为
4451.75 亿千瓦时，占全国累计发
电量的 4.73%。

2024 年 1 月—12 月，全国运
行核电机组累计发电量比 2023
年同期上升了 2.72%；累计上网
电 量 为 4184.00 亿 千 瓦 时 ，比
2023 年同期上升了 2.87%。与燃
煤发电相比，2024 年核能发电相
当于减少燃烧标准煤 12752.83 万
吨，减少排放二氧化碳 33412.41
万吨、二氧化硫 108.40 万吨、氮氧
化物 94.37万吨。

在核电安全生产情况方面，
2024 年 1 月—12 月，我国运行核
电厂严格控制机组运行风险，燃
料元件包壳完整性、一回路压力

边界完整性、安全壳完整性均满
足技术规范要求；未发生国际核
事件分级（INES）1 级及 1 级以上
的运行事件；未发生一般及以上
辐射事故；未发生较大及以上生
产安全事故；未发生一般及以上
突发环境事件；未发生职业病危
害事故及职业性超剂量照射。

在放射性流出物排放和环境
监测方面，按照国家环境保护法
规和环境辐射监测标准以及国家
核安全局批准的排放限值，我国
运行核电厂对放射性流出物的排
放进行了严格控制，并对核电厂
周围辐射环境进行了有效监测。

2024 年 1 月—12 月放射性流
出物排放统计结果表明，我国运
行核电厂放射性流出物的排放量
均低于国家核安全局批准限值。
2024 年 1 月—12 月辐射环境监测
数据表明，各运行核电基地外围
监督性监测自动站测出的环境空
气吸收剂量率在当地本底辐射水
平正常范围内，未监测到因核电
机组运行引起的异常。

程小雨

本报讯 黑龙江省佳木斯市
生态环境局日前深入佳木斯东兴
煤化工有限公司、佳木斯市肿瘤
医院等单位开展危废与放射源环
境安全隐患排查。

在危险废物（医疗废物）排查
方面，佳木斯市生态环境局对企
业的危险废物管理台账是否齐
全、分类收集是否规范、暂存设施
是否符合标准、医疗废物转运是
否及时等情况逐一进行检查。

对于放射源环境安全，佳木
斯市生态环境局着重检查放射源
使用单位放射源是否安全贮存、
装置设备运行是否正常、辐射工
作人员工作时是否佩戴辐射安全
计量牌等情况。

佳木斯市生态环境局现场指

导相关单位进行整改，明确整改
要求和期限，要求其切实履行环
保主体责任，迅速采取有效措施
消除环境安全隐患。同时，强化
跟踪问效，建立问题整改台账，对
整改情况逐一销号，确保问题整
改到位，形成闭环管理。

截至目前，佳木斯市已累计
出动检查人员 280 人（次），排查
医疗废物处置企业 5 家，危险废
物产废单位 41 家，供热企业 6 家，
放射源及射线装置使用单位 32
家，共排查环境一般隐患问题 18
个，全部指导企业完成整改。

下一步，佳木斯市将持续加
大危险废物、医疗废物和辐射环
境的监管力度，进一步完善环境
安全风险防控长效机制。 贾雪

2024年我国核能发电量上升2.72%
相当于减少燃煤1.27亿吨，少排二氧化碳3.34亿吨

本报记者董若义 通讯员张
格平 王勇汶上报道 中控室显示
屏上，绿色的光点不停跳动，剂量
率监测仪、γ能谱仪、气溶胶采样
器等监测内容罗列清晰，各种采
样分析仪器运转正常，储存数据、
实时上传……

春节后一上班，山东省济宁
市生态环境局汶上县分局（以下
简称汶上县分局）辐射科科长徐
永强推开汶上县国控辐射环境空
气自动监测站的小门，和同事们
一起检查监测站数据采集、气象、
通讯传输等设备运行情况，直到
确认所有设施一切正常，大家的
心才踏实下来。

据了解，汶上县国控辐射环
境空气自动监测站按照生态环境
部《国控辐射环境空气自动监测
站运行管理办法》《辐射环境空气
自动监测站运行技术规范》要求，
每季度对γ辐射剂量率、气溶胶、
气碘进行采集，并对采集的样品
作γ核素分析。

这一辐射空气监测站的相关
数据，能够实时接入国家辐射环
境监测网络。但气溶胶等样品的

相关分析数据，需要工作人员定
期进行采样，及时将样品送至山
东省辐射环境空气监测站进行实
验室分析。

每季度,汶上县分局辐射科
的工作人员会对辐射监测站进行
例行巡检，根据气候环境条件，不
间断开展运维，检查清理精密仪
器，避免管路堵塞等因素影响设
备正常运转。

“每次巡检，我们要对设备外
观、接线等逐一检查，对干湿沉降
采样器的采样桶进行清洁清理，
一 圈 下 来 至 少 需 要 一 个 多 小
时。”徐永强介绍。

近 年 来 ，汶 上 县 分 局 通 过
加强辐射环境自动监测站运维
管 理 ，保 障 自 动 站 持 续 稳 定 运
行，提升运维技术水平，增强了
辐 射 监 测 数 据 的 准 确 性 和 可
信性。

同时，作为济宁市唯一一个
辐射环境监测站，汶上县分局充
分利用辐射监测站，广泛开展宣
传活动，普及环保科普知识，吸引
广大群众共同参与到生态环保事
业中。
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